A NEW MEMRISTOR IMPLEMENTATION AND ITS APPLICATIONS IN ANALOG CIRCUITS by unknown


  
	




 
	


    !!"#$$ #%! 
! &%'# ()%  *+* !,&)-!  "-% . 
"!$!$% !  " /"  ! ! &
(*-%"% +$+*%"!"# $,&)-!  "
-% . "(!+!  !&%'#$ %!+,&)- ",&%
! -##"$$#   /$   &
0#$ %!+ / !*!#-!" "-##" %!*/
$!*!( *&0!*$ -   "-## &%'
( -$+*%" /* .-##"!$  $! "   !! 
! &(*-%"% +!+ / "*!!%#"  " $- "*!!%#"
* " / *!-1$')&2/")&3/&
 
	


  !"
 #$
#"%&'$
#"%"#'$
()*+,-. /+-0123+0/.
454 6789:;897<=======================================================>
45? @A;89C8AD6DEF9C87FG==============================================H
45I J98DF;8KFDLD:9DM==================================================N
45I54 6DEF9C87F6;8ADE;89O;P67QDPC=======================================N
45I5? 6DEF9C87FR9FOK98SEKP;87FC==========================================T
45I5I 6DEF9C87FUVVP9O;897<C=============================================>W
>XY Z[\]^_` b_cdedfd\e================================================HY
>XN gh_idij[kledmlfd\e===============================================HY
()*+,-n o-0*0p,1q2r)+0-pns
?54 tDMQDC9u<v;CDQ7<RwxU7<PyM98AQ9zDFD<89<VK89EVDQ;<OD7V897<z7FvD8DF
P7;Q9<u========================================================H{
?5? wP7;89<uEDEF9C87FO9FOK98DEKP;87F====================================|H
?5I }9COFD8DEKP89~C8;8DPD:DPCO9FOK98DEKP;87F===============================|N
?5 R7<89<K7KCC8;8DPD:DPO9FOK98DEKP;87F==================================|T
 
 	
	
	
	

 

	
	

 !"#$%' ()"*$)$+#$,-""*./!#.0+12222222222222222222222222222222222233
45 6

768
9	

4 6

7:6;
	<=
45 6

7>:?6<
4 6

7@8ABB

<<
44 6

7C:?6<D
4E 6

77F:?6<
44 6

7:9	
G
4E 6

7;H	9	
GD
 !"#$%3 0+/*I1.0+222222222222222222222222222222222222222222222222JK
L$M$%$+/$12222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222JN
O.#!$22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222J3
 
		

 !" ## $&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&'
()*# +,)+*# +,#+-./ +0123&&&'
45 $$$#2(3&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&6
7!$0 8, ##  &&&&&&&&&&9
:5    $2;3&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&<
;=# 00$+-2>3&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?@
>A0 " $$&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?'
B)*",#,C.D1)+*, )*#)+*
,$11&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?'
EFG0 ",#,!8#$)C.D
HC.D*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?6
H## 00$+-2H31&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?I
=# 00$+-2B3&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?9
(=# 2E3&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?J
450 "$"K- $$ $2(3&&&&&&&&&&&&@?
758#-"$"K- $!$$2(3&&&&&&&&&&&&&&@@
:5+-"0$"$"K- $!$$2(3&&&&&&&&&&&&@@
;L/./0 +-2(H3$!+ -$#
!##8#- $&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&@'
>M+$# ##!0$$+ -0 #$$!
$$&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&@'
B" $# 00$&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&@J
E##$#$#,0 N,$1N!)*NO(HHN
PQP
)+*
NOBN
PQP
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&@J
(H##$#$#,$N,$1NO:K.D!$G
, )*" $# ##02>3)+*" 
$# 00$1&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&@R
(S!$## !00#&&&&&&&&&&&&&&&&&@<
((T$## ! !00#&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&'U
(4=#$#$ !00#T1)*,"$0$
HH.D1)+*,"$0$4HH.D1)#*,"$0$:HH.D1)*,"
$0$>HH.D1)*#V#, $$+,$1
4HH.D1)*#V#, $$+,$1>HH.D&&&&&&'@
(7/0$## "$1&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&''
(:)*,"#, "$1)+*N #+,$1
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&'6
(;50  $$00$1M
W
X
OHKY1&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&'I
(>N,$1N$0 ,0 $T$)WOHKY*&&&&'I
(BZ$# "$ , ## )[!,$#*&&&&&&&&'9
 


  !!"#"
$%&
'$!#"
(!(#%)

%%'(#("*
  *(+
( $ #"(#(%
"*  *(+,( $ !('+''#-(./#)
!0!% 1 
* 1"!* #23
4/!0!% 1 
* 15!* 26
,"*  *70!%% %
0 !" ##28
9:2
-;$"<  !"*='>?22
>@ !%"!$"2A
@ !%"!$"$!
2A
4%%% ='>?2B
4'< 0%%$"2B
4
C !='>?2
4.% % 0%% >
 !"#1.%
 "!"4A3
44D% !"0
A6
4,;!A
49E %;A2
4- A2
4>@ ! %  * #"@ ! 
"%  * ##A2
4 !!"* ##AA
,E!%%;AB
,' ! "%  * #"@ ! 
%  * ##AB
,
/!%"!CF!A
, #"%  * " #
%  * A&
,4 CF!!#!"* #
A&
,,/!%"!5GCF!A)
 



!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"#

$%&'&'()*+()*,

%&'&'()*+
()*,!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"-

./012'&&%&%!!!!!!!!!!!!!!!!!!"3

4)&'/012&&5&!!!!!!!!!!!!"6
&'/012&7&5&!!!!!!!!!!!"6
8'&9%
'&&9%
''9%'
&9%!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!":
+;/&&<=+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!">
,='&'&&&'+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!""
?;/&&<=?!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"@

='&'&&&'?!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"@
(&&&!!!!!!!!!!!!!!!!!!"A
$'&'&&'
BC%!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"A
.DEF'$!!!!!!!!!!!!!!!!!"G
4DEF'4
%!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"G
 
	

   !"#$%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
& '('! !%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%)
*+! ' ,-,!*)(,,+(.!
,,/''(,,/(+01-,!*23452
6789!'':/;4&//<4<&/%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%0=
0+! ' ,-,!*#(,,/'/(+01-,!*234
*%>67%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%0=
>+! ' ,!-,!0#%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%>0
5+! ' ,!-,!>%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%>5
 

 
  !"!#$"#$$%""&
'!%
 ("! )%!%)&!&
*"*&! +,-./0
2!"!"!"!!2+!!"!3
"&$$%"4*!%!%"!2$!"$""
!%"""&%!%4"!+$%2"&"!%!!
!2"!,"&"!&!""!,%!"!%""!%2
"!,32"!,%!"!%!"!+
&2 !"! "!45" !"!3 $$%" 2 
$4$$%"&""%$
6+&,!7%+6+&!+$6+&!%"!48!
$$%"%""%"!,2!&"%"!%"%"%"!4
 
	
	
 !"#$%!&'( )%*+#'(,-
/01234567%!8+#9:#; +#<=>?%!*8@#;AB8@9!!+ ( &CDE>
/FGHI6:%)9JK+#6@ LJ+#
0MNOP0QRSTURVB(%W-YZ[\
^_6!:%`+#67%!8+#a%`DE8+#'Wb *+c9E8>;AB8@9!!+#d%e%f!+68gW9:#;b6";9hi#jklmA >
jkln!o>p67%!8+#9:#; +#<=68g!+#q;9r+#sWt@%L8+68g!+#d%e%f!+#9:#;b'Wb _u#98v#w>pAB8@9!!+#
<e%fWx#Byi#+#;z{|}%)97~8!+#; J+A%8+%;w:%_<e%f!+#BK(;{A;BK(;z
;db; *Wa%(B8W;BK(B8!+#<:%L7;BK(<v%L>;<!e#9><e%fW#9;BK(
6!`+#<D@<e%fWa%`DE8+#*)kL>w> v;pAB8@9!!+#^_6!:%`+#p%lA%D8#;%JLW;<=a%`DE>'!8+#
<7%!8+#{6*+#^_6&B!+#nKo>;+#^_6&B!+#nKo>b98;nKo8+#ABE+#6"#,n!o>;p
k)kW9i#a%`DE8+#;6D+#k)kW,#8l#k)k!+#;BB+#




 
 !"#$ !"%#& '()*+, -./0$1#*"2"23$#&34,$5+$#,#*"&3"#!,6
"6"2" #76 8, ,#+3,6%,#"3 8,%9:#*,$'"" $&+ #6 ;//<,83&+%73&2=>6,'$
4,$,'6"#&3",6?"#9 !"#*" 1,3,!"*,$'"8+ ,2& 83"$",3!*"3$#&!&2"+%4#*
,%%6!,#& $+#6? 8#*$"6"2" ##&2%3&@"#*"%"37&32, !"&7!+33" #,%%6!,#& $9
A, (%3&%&$,6$, B,#"2%#$,3"'" 8B& "+$ 8#*"2"23$#&3 B8#,6!3!+#$9
A"23$#&3C',$"BB8#,6,%%6!,#& $,3"2, 6(7&!+$ 8& 2%3&@ 8#*"%"37&32, !"
&72"2&3"$, B 3",6? 8$( ,%$"$  "+3,6 "#4&3D$9E*"3",3",6$&,#"2%#$#&+$"
#*"2"23$#&3 , ,6&8$8 ,6%3&!"$$ 89 !"#*"2"23$#&3$ &#!&22"3!,6(
,@,6,'6",$$#, B 8,6& "B"@!"12&$#&7#*"$",%%6!,#& $,3"',$"B& ,2"23$#&3
"2+6,#&3F#*,#$,!3!+#'+6#+$ 8!&22"3!,6(,@,6,'6" #"83,#"B!3!+#$9)+3" #6(
+$"B2"23$#&3"2+6,#&3$46'"$#+B"B, B "4"2+6,#&3$46'" #3&B+!"B &3B"3
#&2%3&@"#*"%"37&32, !", B$*&3#!&2 8$&7#*"!+33" #"2+6,#&3$9G&3#*,#1#*"
%*($!,6!*,3,!#"3$#!$, B7 8"3%3 #$&7#*"2"23$#&32+$#'"$#+B"B9H ,6&8
2"23$#&3,%%6!,#& $46'"$+3@"("B, B @"$#8,#"B, B$&2"&7#*"$",%%6!,#& $
46'"2%6"2" #"B+$ 8#*"%3&%&$"B!3!+#"2+6,#&3&7#*"2"23$#&39
I(3"%6,! 8#*"3"$$#&3$4#*2"23$#&3$1#*"2"23$#&3&7"3$ "4%&$$'6#"$
#&2%3&@"#*"!+3" #!3!+#3"$ #"32$&7#*"$?"& !*%$9A&3"&@"31#*"2"23$#&3
!, %3&@B",@,3"#(&7 "4,%%6!,#& $9=&4"@"31#*"@,3,#&  #$@,6+"2+$#'"

	

		



	
			



	
	

				


	
		


		







	





		






		
	
	


  "#$%'(%#)*)+,'(%-,.


	


				
	
	/

		0


123

	
143

		



		


	




546
	




	

	
7
89
7
8::


	





	


	
				


	;4546



 !
"#$%$%&'()*+,$&$-*)'.+*+//$0'+')'.+'(1
23456
7#$&$8 '()#$%$%&'()*+,$9:'()#$,#*&;$9<'()#$0-=>*+/)'()'%$4"#$
?$#*@'.&.0)#$%$%&'().&'((#.A+'+BCDEFGH*(*&$-*)'.+?$)A$$+)#$,=&$+)*+/)#$
@.-)*;$*,&.((')()$&%'+*-(4BCDEFGH**+/?(#.A)#$)#$.&$)',*-?$#*@'.&*+/)#$*,)=*-
?$#*@'.&&$(I$,)'@$-J&$,.&/$/?JKL-*?;&.=IM5N4
OPQ ORQ
STUVWTVUVWVXYZV![
\

	
		
	
	
	
	


	
	
					 !"
$			
	%		
	
		


	&'(
)
*+	
	
	&	
	


					,-	.
/
0&		
	
						
0

			1.		


2345679:;<3=5>?6@?3A<?A?B7C7C63>?A6>?65D?567EFG

 	

	
 "#$%&'
()*+,+-./01+23456+7++-8,0803+1)-.4+2).+,5.9,+*0,.4+/+/,)3.0,0,5-:
/+/,)3.)6+1+6);+<=495)->?@1+*)-+1.4+/+/,)3.)6+3:3.+/7:.4+,+25.)0-3340A-)-
+B95.)0-3CD<DE5-1CD<FE<
GH
GI
JKLHMIN
CD<DE
O
P
I
Q
JR
P
HMS
Q
TSLIN
CD<FE
U4+,+H )35-)-.+,-523.5.+65,)572+1+3;,)7)-V.4+20;5.)0-0*.4+75,)+,
7+.A++-.4+.A025:+,3)-.4+/+/,)3.0,WO
P
I
Q
)3.4+602.5V+5;,033.4+/+/,)3.0,WS
P
I
Q
)3
.4+;9,+-.8533)-V.4,09V4.4+/+/,)3.0,WR
P
HMS
Q
)3.4+/+/,)3.5-;+5-1I)3.)/+<=495
52301+3;,)7+1.4+;45,5;.+,)3.);30*.4)33:3.+/>?@5-14+8,0803+11)*+,+-.,+52)Y5.)0-3
3;4+/+3.0.4+/+/,)3.0,>@A4);4A)27+8,+3+-.+1)-.4+;),;9).+/925.0,33+;.)0-
8,+3+-.+1)-.4)3.4+3)3<Z4+/03.)/80,.5-.;45,5;.+,)3.);35,+.4+8533)6).:0*/+/,)3.0,W
-01)3;45,V+0*+-+,V:[V)6)-V.4+/+/,)3.0,.4+-0-\6025.)2+8,08+,.:A0,])-V535
/+/0,:W3://+.,:)-.4+6\);45,5;.+,)Y5.)0-;9,6+W.4+*,+B9+-;:+*+;.0-.4+
1)*+,+-;+7+.A++-^
_`
5-1^
_aa
5-1.4+1)*+,+-;+7+.A++-5882:)-V3/52b=3)V-52
5-125,V+b=3)V-52<
U)2)5/3)->c@39VV+3.+1.4+2)-+5,)0-1,)*./01+21+3;,)7)-V.4+1,)*.0*.4+
1085-.30,.4+0d:V+-1+*);)+-;)+3<e)V9,+?340A353)/82)*)+11)5V,5/0*5/+/,)3.0,
+B9)652+-.;),;9).*0,.4)3/01+2)-V0*.4+/+/,)3.0,<Z4+/01+2;5-7+1+3;,)7+17:.4+
,+25.)0-3)-+B95.)0-3CD<?E5-1CD<E<



	





	




	
 
!"!
#$
%&
$
%''


	
  (  ) ( *!(
+	
 
 

"
*
!,#	


*!
(
-
	
 !,+	
"
/0123467809139:;0<=>0:?@0A0484B20C9@4D<E03E20<AF3<=4@0D4930FD830A<:F84@
H!	(I	! J 
!KLM+
	
I

!
	*+	
 
 #	


!,	
	I	!,N!

	*KOMP	
 	
 ! 
!

!
""
(+ 
(

	*+ 
)"
 
"	,"+
*
(	Q  R(
!S
T
!	
R	U	!H"*
T
 
 
!#

RUHTKVMP!,	
!
+ 
!+,	
 
 *

,
 
+!	(I		
 
!,
++ 	

!,KVMWI	

 	
 ! 
!
(
	

	* (!
""!(

(+!" 

+

	


X(
+++



	
	
		
	
	
		
 !"#$ &! '(!#)(*+#$ "

		,

		
-	




		

	
.

,	/
		
00	

	,
0	

			

	1.2

3			,

			,				

/


	4
	

1
56
	1
577
001
859
	1
:;<:
0




	4	
=		



	,	




.		


	
	0	1
859
	1
:;<:
0		

0
.
	,	
0			,
			0
>

,	,
					

	


0	

		,	

,
,
,	
.	

	,
,

0	,		

	,,?



@


	,


A
	BCDA



EF

G
BCD
.
,	

		,


	


	

	
	

	
	




	

	
	

	

	


			
	



	
		


	
				
	
	


	


	
			


	
	
	
		
	

		 !" #$"



	%	
		

		

	
		 #&"
	
			


		
	

	


	 $"

'
	$()
		
	


	


					
	


		
()



	
	

	

	
		

()
		

					



	*
+,-
*
./0.
						
	
		

		





	
	1
	

		
	
	




	
	
	
 !" #2"
	

'
	$()


	
		
	

'
	$()	
	

	

	

	



			

	
		
   !"#	

		$%&	
 '(
)		*+,			

	
-			

	
.
			

			

	
/		
	
0	
		
		
	
0	
	
0	
			
	
						0		
234
254
6789:;=>?@ABC8;D9BAEC:8;@;:ABDCF;BGHIJK

			 L/ M
	

/		
NOP
RSTU
W
WX
NOP
ZSTU

	


		
	




			


	

				
	

	










	


			

			






		
 

	
!


	

			

"
#$


!	
!
%&
	
!
'
		


	




	

	
		

	



	


	



#($
	"
#$		
	


	
	)
*
+&
*
+)
,
&
,

-
	




	


+




	

 !"#$%"&$'() !"#$%"&$'(*
)
+
,
-.
/
0+
1
02
3
1
-
4
.
5
63
,
02
3
,
-.
5
03
1
02
+
1
-
4
.
/
6+
,
02
*
3
,
-.
/
3
1
02
3
1
-
4
.
5
6+
,
02
+
,
-
03
1
02
+
1
-
4
.
/
63
,
02
89:;<=>?<@:A@BCDAEFGE:?<@HIJ:K<L=:GMANGHA<@KO89:P:P=AEH<=QA=QRAH
:PRMGH<=RE:?AEE9<;@A@SATR=:UO89:A@H:T=GH:?QA=QRAHEKG@?VG=:QR=:@HL::?FGQ>
<J:=GHA<@GMGPJMALA:=EWSXYE;9AM:ZAEG@X[Y\[O89AEQA=QRAH:PRMGH<=AET<<?A@
PRHGHA@TH9:T:@:=GMF:9G]A<=<LH9:P:P=AEH<=GEGFA@G=IEHGH:=:EAEH<=OYME<^H9:M:]:M
<L_
a`b
G@?_
cdec
QG@F:Q<@H=<M:?FIQ9G@TA@TH9:]GMR:E<L_
f
_^
g
G@?_?O89:QA=QRAH
PRHGH:EH9:hij=:MGHA<@<LH9:P:P=AEH<=REA@TH;<=:EAEH<=E^H;<QGJGQAH<=E^G@<@iMA@:G=
=:EAEH<=;AH9G@<J:=GHA<@GMGPJMALA:=G@?H;<QR=:@HL::?FGQ><J:=GHA<@GMGPJMALA:=EO
89:@<@iMA@:G==:EAEH<=AERE:?H<:PRMGH:H9:F<;iHA:=:MGHA<@A@H9:Ai]QR=]:;9AQ9;AM
TA]:REH;<?AEQ=:H:]GMR:EL<=H9:EHGH:M:]:MEPG>A@TH9AE:PRMGH<=ERAHGFM:L<=FA@G=I
<J:=GHA<@EO
3
,
3
,
3
1
3
1
+
1
+
1
+
,
+
,

			
 !" #!$%!&'!(#")%!*+,"-$!&($+*-$!*./$ -"- $"!*$! 0#-$!+&*-&1
"2-$!+&*3$4&$ -"($"+#($5#$-$+"-&1$.2#62!&7-(-*!$6,2-!&13/
0#-$!+&89:);-&189:<;:!&,#$=+2$-(*!(&-24!23!&$("-$1-&1$&* -21
$"+#($&+&>2!&-""*!*$+"4!$$-5,2!.!"$+$"-$$,+*!$!=-2.+.$*!(&-2
1!."&$2/$-&$&(-$!=-2.:+#$,#$*!(&-2+.$&+&>2!&-"* -2-"!*$&
1!."&$!-$1$+-=$ #"&$8?
@
;-*&11:A&$!* !" #!$%$=+2$-(-,,2!18B
@
;
4!2!&1# - #"&$$"+#(D
E
:!* #"&$4!23!&$("-$1!&$ -,- !$+"F
E
(!=!&(
-=+2$-(-$$4&+1+.$G'HI9:&+&>2!&-""*!*$+"4!2* -2$!*=+2$-(!&
$&(-$!=(-!&HJIKJ3-*1-5,2!.!":=+2$-(+#$+.$-5,2!.!"4!23
1!."&$!-$1!&$ -,- !$+"F
L
!&1# !&($ #"&$?
@
:
B
M
N
O
D
E
F
E
PB
@
QR
89:);
?
M
ND
L
F
L
Q
QR
?
S
89:<;
T0#-$!+&*89:);-&189:<;*+4$"2-$!+&3$4&B
M
>B
@
-&1?
M
>?
S
:*
,-"-5$"*-""2-$13/$&+&>2!&-""*!*$+"$+-=$4+1!."&$*2+,*!&$!>=
 #"=:&+&>2!&-""*!*$+"-*3&"-2!U13/ +&& $!&(-2!($5!$!&(1!+1!&
*"!*4!$-"*!*$+"-&1*#&$!&($&1$"5!&-2*3/-&+$""*!*$+"-**+4&!&
V
W

	




 !"#$&'()*+$)$,-.- /,/0-1$,/,2+ ,$.##$3 3-/#
56
7
6
8
:
	;<=
7
=
8
:	<>
?

@
A;>
B
A
:;
5C:	;

5C@D;
5:	
EFGFG5
@HIJ
K
D
L@M

 !"#$N'O.P 2QR"#Q$/0-1$)"-.-/#.-STUVWOXPY1$)"-.-/#Q/+-.!$O.P.,ZR"##$,-OXPQ3W- )$W
[

I<\]^ _]C[C
a
c

	





		

	
	


		

 !"	

	

	




		


 

		
 !"


 
	
	


#
	
$
		



	
!	%	

	

'()*+,./012,+(3,4567(89:*+9,;<5=,3*565;+>(5=?(<,+,45<+,@*,4:(,AB<+;3CDEF5;CGDEFH


	!	JKLJKMNO#
JJ

		
			
PRSTUV
PRSWTUV

	









	








	




	

	
	







	
	





	



	
	


 
!"





	
	
	


#
!"

$
	




$



	






%	
#











&	


()*+,-/012),2+)3-4+5637,8,7879-:;<=/0>?
$



ABCD	

	
D	
EFG





H
I

	




 
	
!""#	$
%&'%() *+*,*))*-+,#

#.	



012345778914:31;5<3=>;?4@4?@?A5BCDEFG
IJKL#"-M#
N"OPQ&
R-RMSTSR 
P
*  U!Q.
V
W

	
 !"	#$		
%
$	
%
#"	# $$ !
	 	
#	
 "	#	 	%"&
$	
"%	
$
	%	$	
	$
	 	
	%'	($
	

	 $$$

	&%
%$$$%	&
	
#	"$
		


		$

$	
%

)	"(	 	
%	
	*
%(
$$
	&	 $
#

  $	

$	%
#
$
	&$$	
%		(
$!%&!	 	
 
+,
-
.
/
0.
1
2-
3
/
03
1
2
456
78

:;<=>?ABCD;>E=;F?G=HIFJ>K>JGLMN
$$	 	%
$	 P$$$	



QRS
		Q
% TU	
#	
%
$ $	$$		  	$P 
%
R#V&$$
	
&	&%	
	

  $	
&$	$	 P!

	
							
				
	

	
	 		!			!			"
	
		

			
	
	#$%$				#$%$& 
	
	
	
				
				! 		!			!
									 
	
'! 

		(!	#$%$ 	

	
		)*	


 						
	
	!	
	
	
	 !
	 !!
!! 	 +,
!	 						.
			!				!		 	
		

		/0&&'
'		 				
				
			1/0&/'
2!				2/

	!
				

	

!
"#$%&
'()
+,-.
'/) '1) '22) '23) '24)
567896:
;<9=<>:?
@ABCDEF HIJJFKC @ABCDEF @ABCDEF @ABCDEF @ABCDEF @ABCDEF
L7MN8
9?O=O8<7P?
QRES TAU
VFBDCRWFBX
QRES
VFBDCRWFBX
QRES
VFBDCRWFBX
QRES
VFBDCRWFBX
QRES
VFBDCRWFBX
QRES
L78?9Y<P?Z=8[
68[?9P=9PN=8O
EAA\ EAA\ ]D\ ]D\ ]D\ A^A\ ]D\
_`aa?89=P
b=OO<c6NO
d=eN9?
M96M?98`
fA fA fA gFh gFh gFh gFh
d:6<8=7e
fA fA fA gFhi fA fA fA
j=OP9?8?kjl
O8<8?:?;?:O;Om
5678=7N6NOk5l
n n n H H H H
j=9?P8=676Y
P[<7e?6Y
a?a9=O8=;=8`
oRKEBF oRKEBF oRKEBF oRKEBF oRKEBF oRKEBF oRKEBF
iSAUFWFJCSFpIJJFKCqJArAKFCFJrRKDBRhKACFsIDBCACSFpIJFKCRKCSFhFpAK\CFJrRKDB
tuvuvuxyz{|}~{|~|}



 ¡¡¢£¢£¤¢¥¤
¦§¤¨©¡¨¡¨¨ ¡¢¨ª¡¢¨«¡
¬¨­¡¨®¡¨¯ ¡
°¬
±¢¬¢²¬³
°¬´

	


 
!
"#
$%
	!
&


$
'&	
!

!


	%

('

	)*

	'
	


'

+
	

,-./013

4&
	

56

577

'89:8
'
;<
=
=8	
!;>

	=
=8	
;?
	==
=8	'8


@5A

BCDB
E

	
				
		
	


	
					
			
	
	


	
 !			"
#$%

!

	
			"
&'(&
)	
	!		
	
	)*

	
,-./013456789:;-</=1>?@-A<>B1C-7.9D=/;8<D0/?-7.?-7.;19190-?<D0EF3G
	
I!			

	
	
	
	J
			KKL

			
		



		

		
		K
KL"
#$%
		
	

	
	
	KKL
M
NOP
QR
S
TUV
QR
S
NOP
QR
M
WXY
QR
K



 
"#$"%&'$()*+,-%.&/(-#'$0(%-'-(12%3432#5(5$%-3#$-674(5(5$%-3#$-8)
,.1895'-3:(,3#;;#-%3(/(<(/-,-2(/,.134(;#/,$%3=#>34(#'3;'3<#/3,&(2%/
04,.&(34'-&%<%.&,)?@1(&$((-4%>3%.;4,-(6A>8)%-,3B
CDEC
<,/'(+892%/,03,-,
-4#$30%$0'%334'-34(;4,-(#'3;'32%/:(,3@1(&$((;4,-(2%3434(%.;'3-%&.,/6A>89%-
,3B
CDEC
+8)2%/,03,-,-4#$30%$0'%3,.134(;4,-(#>34(#'3;'32%/:(,3)?@1(&$((-
;4,-(-4%>32%3434(%.;'3-%&.,/+;$#1'0%.&,FGHI5#1'/,3%#.6

JKL
 
74(2#$M%.N9@O%-,.,;;/%0,3%#.#>'-%.&34(5(5$%-3#$%.>%/3($-3,M%.&3#
,1<,.3,&(34($(0#.>%&'$,:/(;$#;($3=#>34(5(5$%-3,.0(6B(-'/3-#>34%-2#$M,$(
-4#2.%."%&'$()P>#$,/#2;,-->%/3($,.1,4%&4;,-->%/3($6
Q
RST
U3V
W
XYZ
\]^
`
abcd
efg
`
abci
efg
`
jkld
efg
`
jkli
efg
8)
89
m
Q
nop
U3V
q
m
Q
nop
U3V
q
8)
89
r
stu
vwx
r
z{|}
vwx
r
z{|~
vwx

				 !	 "		#	!	
#		# 	"	$	# "	"	
&'()*+,-./,'-012',3-21)'((+4'()+0-.56789)*+:+:(-,)'(;1,/,+0<=(+4213-.>
)*+(+,-,)1.3+,-.)*+3-(3/-)?@.12=,-,'A)*+',3-21)'(;1,31(-+0'/))'-.3'(4'(1)+)*+
:+:(-,)1.3+3*1.>+-.)*+(+,4'.,+1.0)*+3'.0-)-'.'A',3-21)-'.?B*+;'(C;1,<1,+0
-.)*+A1:'/,D-+.E<(-0>+',3-21)'(,*';.-.&->/(+FG?
	HI		 # ##!  "	#	 !	 

	
	
 !" # $% "%& %!&
# !#"" ' ##!!  (('$ ' ((# !) 
(  "  %!&#!")*"!+ ((# !"$,
 !")-!. (+ $  ((# !+#&/0
123
 0
4564
"&$  "! "!& ""& ' ! "!&")
"#!" !" %&.(!  !" %&(!(!" 
")7##!" !#"(! $+$! ! $"!
#!$ !+# !# & %! &!" %!
" # (!""&'! ((# !" $ "!/
$ %" #)
8 ((# !"!"! %!&.(!"$(!(!"
 !")& %!!"!" ((# !" "!&!&"%)*
" #!/ ((# !"!(!%( !"!! ((# !""")
9:;<<=>?@?	
A (/"#""(!(!" !"!"!/
(!(")BA (C+"! ((# !"!(!(!" !"/&
"!/& "!.( "")A (D/#!#""")

	
		
    !" #$%"&& '()" 
*+$, #"-# "#"&$%" . #$%"" - 
!-"$  -%  ## !"/0%+-""- - 1$" 
" 0'2)"0  #&%-3."%4"0#$%" 5&%""!%6" 
3&6"%4"6.$ 0789:8$- "&%"+01$-3
&++"!-"$ 0%#"0+";!"&$-.9% <
0"/%"+0%$-"/%"+ 0$ %"0-;/
-""- - -$/0/"%--$.:/<"-/++""#&%0
$ +789:8-%%&-" "!=
>?@
"=
ABCA
<
"!0!"-  "-"&$  "-" !+$  
"0+/"%$ 0  "-0!"-"/+&$  "-"
++".
;%" -"%"<0*+$6D< && "/0+" "0
&%" "0+". &"0--$  & !%0$#!0 "
%/% 0## .E"/%3 " #"+ --$ $"!%0
!"3&" $-" +"%&" !"3 -+0""%+"&&%-" 
" %./-#  "/""+ 0--$<"F*79 &%"-+
789:8--$"  *+$6D. --$ "/+"#&%0
-"=
G
  #"%"=
HI
<=
HI
 0-/  "-!& 
""!.+" +/!31$"JK.6L.+"0 --$#$ !+"/

	
	
	


	


	

	


		

	

	

		

	


	


 	

	

	

!
	
	




	

	


	

	

	"#
	$
	
 



	

	
	
	
	

		
	

	"%%$ 





	
	

&'"$
	


(
)&% 
	



		
	
	"%%$
*&%#
	
*%#
&'"$	"$





	&+&,-.+'&-.+/&,-.	
		

0&
12345
7
8
7
9:
5
;<
=
<
>?
;<
=
"%&$
<
>?
5@
<
A
B3CDEFG3HGF3IHCC
<
J
KK<
A
B3CDEFG3HGF3IH4
L	

N

 		



			(

7
O
;7
Q
R7
S
"%$
7
S




	"%&$	"%$
7
9:
R
7
S
T;1234
U9VWVW>=98=>8SS
"%%$

				
 
			 	!	"!	# $#%&'#()**"#
+,+
&-'#(#
+,+
/0123456789:7;84<8=3=<;4307;0<7<23>4?@
A
>43727@
CD
?=;=E34F24G<H9EIJKL
=GM;8480181=0GN=3;9E;84<23>48=7=1=0G9E=NN39O0P=;4QHRSE93T9;8<03<20;7U
VG7N4<;09G9E/0123456789:7;8=;;84N43E93P=G<49E;84WXYZX[T=74M4P2Q=;938=7=
8H7;4347070G;84<8=3=<;4307;0<:80<8:0Q=E4<;;84N43E93P=G<49E;844P2Q=;93=7=
P4P307;93U\807<=GT4=;30T2;4M;9;84Q0P0;4M1=0G[T=GM:0M;8N39M2<;9E;84WXYZXU
K9:4>43?;84]/WY[T=74M34=Q0L=;09GM947G9;789:;8078H7;434707U\807<9GE03P7;84
274E2QG4779E270G1;84]/WY0G7;4=M9E;84WXYZX47N4<0=QH=;8018E34F24G<HU
_^`ab_`cde

 
	
			 !"#	$$%	$$
	&'(
)&	&		*+	,-.+'/()&	&**+
1232 56796:;<=>?:69@=ABCD@=EF7;GH9;II6J6=G;=KLG;MK69?=N6
@KG;@=I@J>6G6JE@?9;=<
OPQRQSTUVSWXYTUZ[Q\]^VRYTUZ[Q\\_^` Q^Ra^V_^UQWXZSTVUbYcdXW[^e_PQ
TV_QU[^_QRfT[fZT_SgOPTShTe[QiWaQ_PQeTiT_^_TWVSSPWhVWXZSTVU_PQcjdkjgOPQ
fT[fZT_WXYTUZ[Q\]TSSZT_^leQXW[aWe_^UQR[TaQViQi[TS_W[^ST_QVmWnSPTUPTVoZ_
[QSTS_^VfQgOPQfT[fZT_WXYTUZ[Q\\TSSZT_^leQXW[fZ[[QV_R[TaQViQi[TS_W[^ST_QVmWnS
eWhTVoZ_[QSTS_^VfQgpVYTUZ[Q\]q_PQaWe_^UQhTelQSQVSQRX[Wi r^s_Q[iTV^e^VR_PQ
fZ[QV_[Qe^_QRhT_P_PTSaWe_^UQln_PQiQi[TS_^VfQfP^[^f_Q[TS_TfShTelQSZooeTQRX[Wi
t^s_Q[iTV^egdSXW[YTUZ[Q\\q_PQfZ[QV_hTelQSQVSQRX[Wi_PQus_Q[iTV^e^VR_PQ
aWe_^UQ[Qe^_QR_W_P^_fZ[QV_ln_PQiQi[TS_^VfQfP^[^f_Q[TS_TfShTelQWV_Q[iTV^eu S^
hQelZXQ[QRX[Wi_PQrs_Q[iTV^eWX_P^_bYcdgOPQSQfT[fZT_SP^aQ_hWS_^_QeQaQeSg

						
 !" #$%& '"!()%$*$+,#-.)!/* 0/# $1)%!$2#3 %!1#/..!$/,
,$+1 1/4*)5/!/#! ,# ,6"/# $1,%$!#2"*/#$!/!' 71 16"/# $1
895:;/13895<;5"!1#=
>
6"/# $1 ,' 71 1895@;5A6"/# $1895B;,$+,#$7!/*
22! ,#/1#/## !" #+ */7+ ##$13 # $1#/#C
D
2",#4*,,#/1C
EF
#$
/7/.$, # 722! ,#/1522! ,#/1+ */7#+$7/*",3.13 1'$1#
7/*"$%C
EF
+ 3.13$1#3 $3,#/#5
G
H
I
J
K
L
M
L
NG
O
PQ
895:;
R
O
IK
S
M
S
P
PQ
R
H
895<;
R
H
I
G
H
K
UV
WK
S
895@;
X 7 3 1'Y
Z
4-=
Z
%!$26"/# $1895:;/13895<;[
\I
]K
UV
WK
S
K^
L
M
L
K
S
M
S
[C
EF
_C
D
895B;


	












 !"# $%$ &"'"()*+,-
.

 /0& 1$&% "0% &"&2#&$ "
3
 !"# $%$  &10 "(
 44 ".
3
 /0& 1$&% "0% 44 "$&'5 44 $&/6
9:;<=>@@AB>C=:DEF=G:=G<:E>C<HIEF=J:EKHFJ:LM<E:CM>NILG>
O//0 "(*%0PP("#" Q1P$#R$ "&S("4 '(& $11"$/
"&&O$T#S6O/$$/  /U0$ "&(" 40#$ "$%!&&U0$ "&
V-6WX$&'V-6YX6ZU0$ "&V-6S[X" "!$#44 $&/ $  //0 #$!
  /"&' "& $ \
]
40 T# $&\
_^
 "$!$1" !44 $&/6O
44 $&/#$! "!$#0'1&'&%"& !$#0"(\
_^
/'1&'"& 
'"' $ 6




a`
b
c
d.
3

V-6WX

3


`
c

e
b
e
f
	
`
e
g




V-6YX
h!'&%i
j
TQk
j
("4U0$ "&V-6WX$&'V-6YX








	














 

!
"#$%&'(#)('#*)$$

+
,,
!
"#$%&'(#)('#*)-
.
/01021345467343857819:;97381781<735::;10531=74>7=83=
3433<27031=75;13?=<@1A2BB317:23027354=635178<=93CD39175;
=23:23=<5E@FG<8<=95<27031=7A753=173HD39175;1354143=<=93
ID39175;3=A=278@1A2B5D84=3JD105503143104=<@1A2BB=635178
5381<73<K27014@1A2B4=435J<=94=635178<=30273
3=2A5783J=;35A50=44399143=@1A2B<4=435353;531J;?1A
<K270?399143=4353;J;147=3057A17A=5457A;1A16;057A54
K2531=7B17810534
5 6

 


	




 !"#$%&'
())*+"#,$%&'

))*+"#$%&'
-))*+"# $%&'
.))*+"#$%
/ 
 & ,&"
))*+"#$%
/  & ,&"

.))*+
1212 456789:;=>=?9@86?A9?AB98>=B5786?
CDEFGHDIJDKFGHLLMFNKJMLOIDKJMFNEMPONOIFGNJLDQQIFDKFJGNR
SQQIFDKFJGNNOTDNKTNFGONJFDIJNFIDKJMNTJUGFGVFHOMWXUTMKTLLMFNKJMFN
MQIDFGHKTMNFNKDGNFGKTFMOFKRSQMJQJNFMOFKJMKTIJDKFGHYLLMFNKJM
LOKDKJMTDNZGFLQILGKDGKNKR[TQMJQJNFMOFKFNNTJUGFGVFHOM\]R
[TFMOFKONNJOM^ V_S` JOMDQDFKJMN`KUJFJNDGFEMNFNKJMNDKIDNKR[T
FMOFKJQMDKNFGKTNDLUDPDNKTHMJOGLOIDKJMJVFHOM\WJQMDKNZP
a
c
c
a

	

		

		


	

	

	
	
	

	



	




	
	


 !"#$%'()*$+,+-%./!$/#!01+$213+20!4"56%6$!-0+$6#020+$7
	
9
	:

;<=<9=:			





	

	>
?@	

	

@A

	
	
9A
A

	


	

B
CDE
B
FGHF
	
<I>:I=:
<IJ:I=:<B:BJ=9

	
	


9	
	

	

	
9


:	


	9

L
N
O
Q
S
T
S
T

	
	


	
	

	



 !"#$&'()*+,- ."#,$/012$03/*1 4!-5$5# 61/#5"1*1/#7)8+9/31*!$**4:."##$418,671 5$
<
	=>
	
	>		
	=
?>@A	BC<DCE>
	>	=
		
	
=
	=>
	>


	>E		>
	
>=E
	
	
	=?>@F
	G
HIJ
G
KLMK

	

	NOPQ@RPQ

>>>	STNNU
VWXYZ\
]
^
]
_
STNNU
a
c

									

 !"
	%&'&	'			(	) !"*
+,-, /012345478950:15;5494<49120328054789;5=3
>?@AB@CDEFG@HFIJKEBGEL@BMDNJBOGKJK@I@C@IGP?DQ?H@JNK?JKK?@B@JB@ENIO
KPECJIF@GELH@HBDGKJNQ@GR>?DGDGJSDGJSCJNKJT@P?@NJNJAAIDQJKDENGFQ?JGJN
JNJIETJHAIDKFS@G?DLKU@ODNTN@@SGHJNOJHAIDKFS@I@C@IGKEABESFQ@R>?@QDBQFDKDN
VDTFB@WXG?EPGJQDBQFDK@HFIJKEBK?JKQJN?JC@K?B@@GKJK@GELH@HBDGKJNQ@RYGK?@
CEIKJT@DNQB@JG@GJKK@BHDNJIZEL[V\YW]K?@SDES@GPDIKFBNLEBPJBSJNSB@SFQ@K?@
AJBJI@IB@GDGKJNQ@R>?DGPDIQ?JNT@K?@TJDNELK?@NEN^IDN@JBGQJIJBFG@S?@B@R>?@NEN^
IDN@JBGQJIJB?JGJAEGDKDC@TJDNP?DQ?HJU@GK?@H@HBDGKEBJGJP?EI@N@TJKDC@RYN
DNC@BKDNTMFL@BJLK@BK?@GQJIJBQJNB@C@BKK?@AEIJBDKOR>?@GKJK@I@C@IGQJNM@QENKBEI@S

	

		




	



	

	


	


	
	







	
	
!"#$%&()*+",-%&.&/$0."1,.2.&0&3&0-"%-$".&/$02.4%56789:<=>?98@=A=AB8C9?<D=E



G

	


GHIJ
HIIJKGHILJ

	




	



	



	
M
NO






P
Q
R
ST
U
V
WX
Y
Z[
HIJ
P
Y
R
\
V
\
]
U
]
\
_^
Z
Z[
P
Q
HIIJ
ab
c
d
c

GHIJHIIJ
eR
S\
]
\
V
U
]
\
_^
U
V
HILJ


	

















 
"#$# &'()*(+'+,,).)/0/1/02*32+*)/4+0.)'3
5676789:7;;8<=7><96?@>6AB9=96><6C9C?8D8?B9>EE<?>9<?
<E;9>76>FGC=7;;8<=7><96?<6=8CA>EE<?>9<69?=<87>9?9EC8><D<H7>97?<8
HA<?=C??A87><6=7;>I9B><?>?<?FJ;9;9?A=<=C<>@?96<6K<:CLM@
9B?7?89>76?<><96H>6N
OPQ
76AN
RSTR
<=:<D?<>>=96><6C<>U<6>
8D8??C=>7><>=76H?;>B9E98D8?FJ<?7?7=<DAC?<6:>696V8<67
=77=><?><=?9B>9;7><9678>76?=96AC=>76=7E;8<B<WXJYZ7?>696V8<67
?=787?96<6K<:CI[W7ZFJEE<?>76=<?A?=<HA<6\C7><96WIF[]ZFJ<?
EC87>97?H6>?>A76AC?A<6>EC8><D<H7><6:9?=<87>9?C==??BC8U?<6=>
H<67UEC87>9<?69>?C<>7H8FJ=77=><?><=?9B><?EC87>97?96<6K<:C
I^FK<:CI^ W7Z?9?>7DB9E?9H>7<6AB9>=C6>>9C:76A>D98>7:
7=9??>EE<?>9FK<:CI^WHZ?9?>DV<=77=><?><=?9BK<:CLMHU<6_=><6:
7=C6>76A?6?<6:>D98>7:7=9??>EE<?>9F
abcdefhijklmnbmdldoonpnfqfrfqkbekdbnfsdqpnle
u


v
w
x
w
v
y
WIF[]Z

	

	


	
 ! "!
#$%&'(*+,-./01(.223$(45&''(67..6471(8937.%(.5'9::71(;(;'$:79'<8:=7$;(-</01(8>$
51.'.57('$:7$55&'8(9?71(5967$6&9&:3(8(3(;&3.79'
AB	B	CDEFG	HB
	CI
		
	
JKLMB
C			
NOBJJ
H	
P
QRS



T


BJMB
C		
		
NDKL
MB
C	BJ
U
CT

JV
BH	


T

CBWABC	CDO	T	


	CDEFG	HM	
C
JCDEFHG		

T

MB
CTTBWCMB
C

C
M
UB
P
	B



T	
MB
T
	CB	

JJ
BW

C
MBJ




	B	M
C
	
	JJ
M

	T	

UU	

	
	
	CDOH
JHW
TTBWCMB
C

C
M
UBJMC
T	
M
UB
CJ
X	C
KLMB
CYE

T	
M
UBI
CT
		B
J	
	CDOYE		

EEZY	
AB
W


C	U
UJWUC

CJYE[\
]
_



	
			  	 !"#	#!
	 $	
			
 
	
&$		$				
#!#	"'(('	
#	)
&*#((!"		#!#	
	$	"'(('	
#	)+#((#)
!,#-.!
/010 345678749:;:4==75678749:;5>65?>978?;:9@6
ABCDEFGHIJKELJBCMCMHINJEHIOPIQGJCNJBGJLEHRBIQBPIHCQJIEOELQSHCOJLFERT
JBCMCMHINJGOQCRIFPCQHCGNCEHIOQHCGNCUVEHJBCIOQHCMCOJGFJKDCTGNJBCWEFJGXC
GDDFICPIOQHCGNCNLEHGLIYCPGMESOJELJIMCTJBCHCNINJGOQCRIFIOQHCGNCRBIFCLEHJBC
PCQHCMCOJGFJKDCJBCHCNINJGOQCRIFPCQHCGNCUABININGDDFIQGZFCLEHJBCWEFJGXCPHIWCO
MCMHINJEHCMSFGJEHNZSJJBCNGMCXECNLEHJBCQSHCOJPHIWCOJKDCRIJBQSHCOJU[FNETGN
\]^_`
b_` _^`
cdefghgj
gkdlmnfgh
opq
orst

	

		
	
			
			

	

	
		
	

	
	

			

	
		
	
		
	  
	
	
	
	 !
			
	"	


	



	#			


	$	

	  	 !				
	

		

	
	%

		

	
				




&'
		

&'	

	

	
			
		
)
)
*+,-./11234567,/8.+3/9:/:.+;64.<+.<-+6/:-5764.=+6>8+?/./96@457.+6+/;ABC4@D+;6>/+9<./:/96756E@/A
BF464:D+;6>/8/<./:/96756E@/G



	
		
	

			
	
	
	
 !	

"

#!
	

"

%&'()&'*+(',&)&-.(/01&2.3/44+3015/'6*/)&,/7&(-/'&)0&'8-9.01/(0-1-:/
)&'0'(-)/12/5)-*12&29&9)0'(-)/'';-,101<05*)&=>?<05*)&=>';-,'(;&)&/8(0-1-:
(;&-*(4*(7-+(/5&,;&(;&)0(,0+018)&/'&-)2&8)&/'&2&4&12015-1(;&4-+/)0(3-:(;&
9&9)0'(-)?%;&()/1'0(0-14-'0(0-12&4&12'-1(;&/94+0(*2&-:(;&014*('051/+/12
8;/)/8(&)0'(08'-:(;&01(&5)/(-)01(;&&9*+/(-)?

													
				
!"#" %&'()*+&-&-.*/)0.1*.12*)&-23()0.
4567897:8;<=5>?@8@A8B:96CD<>E69F;6=F=F@6BF;8G6H6H98=;>9?5875H6F@=
;5F;8;8=@>I>@B69J>I>?8@B;56K6J8@8;8>@>J;56H6H98=;>9L:;8;8=I8M6F@6BF;8G6
96=8=;>9N456G>I;FB6F@K7:96@;?8I5FG6FOPQK6B966E5F=6=58J;N45675F9F7;698=;87=
6R:F;8>@=J>9;566H:IF;>9F96B8G6@8@6R:F;8>@SCNODTF@KSCNOUTNVR:F;8>@SCNOPT=5>?=
;56>G69FIH6H98=;F@76;5F;;567897:8;?8I5FG6N456H6H98=;F@76?8I5FG6;?>GFI:6=
K6E6@K8@B>@;56GFI:6>JW
XY
?5875K6E6@K>@;56K8>K6=;F;6N
Z
\
Z
\

					






 
!
"#
$%&'()

!

*

*
+

+
*
,-
"
"#


$%&'/)
012131456
7
89:
7
;<=>?@ABC1=4$%&'()B43$%&'/)D
E
*
+
*


+
*
,-


$%&'F)
GH?<?*
,-
I
*
J
KLM#NO"LP"OQRSOPMM
*
J
TT*
U
KLM#NO"LP"OLQPW
X




  !#$%&' ()$ *+,-'$ !
./01234565670/3870169:30;<0=7>30128/?0:>3870/<57@>37>?30<5/01?5345
65670/387A0:75B:>?5345?>B>?038720<0129/>75>?3>1?5;:5//8/?0:>387CD45?07?90301
E02975FG/48A/>18/?0:>387?07?903B78B8/5H01IJKLCD40/?07?903?>13451=568H0M05H
38>?405<5><8:3>25?81378:5H8/?0:>387>/B78B8/5H01IJNL=@>BB:@012><8:3>25
75M5751?501/35>H8M34527891H01345357601>:8M34565670/387CD45/5?07?903/4><5=551
06B:565135H9/012345?07?903/48A101E02975FK>1HE02975FN930:0O012345?81301989/;
181:015>7:5<5:/8M345?07?903569:>387/48A101E02975PNCQ1IJKL>1HIJNLR>/069:>3081
A>/?>705H8939/0123450H5>:569:>3878M34565670/387CS8A5<57R01340/A87TR
4>7HA>7575/9:3/A5758=3>015H9/012345?07?903569:>387C
VWXYZ[]^_` YabWcdWeZfbWgXhijWafbkZlZklki[menopqr

						
								
 !"#$"%#&'(!$)&!*+,)-'.#/0)"!$&)#/1-'.'1"%$!/&& $'%0 & !2!2$#*&'$
. #" .#-" )/0!& !*&)&!-!3!-)/4& %*" )/0!& !$!*#*&)/"!561& !2!2$#*&'$('-)$#&,
#*#/"$!2!/&)-)*#/7#0%$!89:& !2!2$#*&)"/"!.#-#/"$!)*!)*& !"%$!/&1-'.*
& $'%0 #&56/"$!)*#/0& !2!2$#*&)/"!.#-#/"$!)*!& !3'-&)0!)"$'**& !2!2$#*&'$5
 !"'2()$)&'$*"#$"%#&)/4& !;<=0)&!.#-"'/&$'-& !'%&(%&+)*!4'/& !3'-&)0!
)"$'**& !2!2$#*&'$5 !&$)/*1!$1%/"&#'/'1& !&.'"'2()$)&'$*)/4& !;<=0)&!#*
#-%*&$)&!4#/7#0%$!>?561& !3'-&)0!#*2'$!& )/@
A
)/4-!**& )/@
B
:& !'%&(%&.#-+!
@'C)/4#1& !3'-&)0!#*+!&.!!/@
A
)/4@
B
:& !'%&(%&.#-+!@'D5E'" )/0#/0& !
$!*#*&)/"!FG)/4& !"'/*&)/&3'-&)0!*@
A
)/4@
B
.#-"'/&$'-& !1$!H%!/",5

			
 !"#$%&'()&*'#(!*+!*),-#.("/,01*'#-(2*, #,3"(&&*'#/#/"&*("
(4*,0#145*'#/+2#/#0*,*(0(. !"#678 !"#$9&'()&*'#&/!2,*#1"#&!2*&,&
"#+("*#10:%7;8<'#1,&'#120#&013,*#*'#2#-#2&(.=
>
,01=
?
8<'#"#&+(0&#&
1.#"#0*."(/:%7;,01:%@;&03#*1(#&0(*.(2()*'#1#,2/(1#24!*,0(0A20#,"
/(1#28<'#0(0A20#,"*50*'##/!2,*("3(/#&."(/*'#0(0A20#,"&3,2,"!&#18<'&
1.#"#03#&&'()032#,"250*'#"#&!2*&(. !"#$%,01 !"#$9(.*'#-(2*, #,3"(&&
*'#/#/"&*("),-#.("/8
		BCD		EFDGE
HIG	DE			DJ	K
L
N
=
>
=
?

				
 !"#$%&#'()!*!+,*!#- ,#%)(./ !.!+,(+01(0-*!"2&(,$3$+0(+0,$!
/*.!,!*#45&$( !,$!%,$!*6 -!#*!3%+#,+,,$!+3$+0(+07
8
+',$!+&(,$
3$+0(+07
9
:$!6 -!%)4((+,$!!.- ,%*%)1(0-*!;<&##!,,%=>?@: !A
#$%&#'()!*!+,*!#- ,#%)(./ !.!+,(+01(0-*!"2&(,$3$+0(+0,$!6 -!#%)7
8
+'7
9
+')(B(+0,$!6 -!%)45:$!6 -!%)4((+,$!!.- ,%*%)1(0-*!;<)%*,$(#3#!&#
#!,,%":C?@:D()!*!+,)*!E-!+3(!#&!*!3E-(*!'F3$+0(+0,$!#!/*.!,!*#:1(0-*!
A"#$%&#'()!*!+,#! !3,!'#./ !#%),$!%-,/-,6% ,0!+',$!6% ,0!3*%##,$!
.!.*(#,%*:$! !,!*#(+,$! #,3% -.+%) !"+' !A/%(+,#,%,$!'()!*!+,
*!#- ,#+'/ %,#(+1(0-*!A":1*%.,$!)(0-*!#G,$!+%+H (+!*(,F%),$!!.- ,%*(#
)!3,(+0,$!'-,F3F3 !#&! #,$!)*!E-!+3F:
IJKMNOPQRKQSTNUU
PJKVKVTWUPNT
IJKNXPYXPMNOPQRK

	
	


 
!
"#$%&'()*+,-./&# 
0&0#
23 5678 9:;<=<>?7@ AB AC
DEFB?7
G7?7>;7H5I6
JKL:67MN
OP RST RUVW XVS YZVX[
OVUP UXZ RX XVS YZVX[ \
WP ]]R RXVO XVS YZVX[
[P XTO R]V[ XVS YZVX[
RV[P ]UO RUV[ XVS YZVX[ ^
UV]P UXS RRVS XVS YZVX[ _
]VSP RWX UX XVS YZVX[
OZP [ZT ]U XVS YZVX[ `
OUP WO[ XW XVS YZVX[
RXP X[VS S] XVS YZVX[ a
UV]P OOWO RU OVUU YZVX[
UV]P STX RU WVZ YZVX[ b
UV]P SOS RU WVU YZVX[
UV]P UTO RU UVW YZVX[
UV]P OU[Z RR WVU YOVR c
UV]P OTT[ RR WVU YOVS
d
	e

 
!
"#$%&	fg)*
23 5678 9:;<=<>?7@ AB AC
DEFB?7
G7?7>;7H5I6
JKL:67MN
UV]P OTSU RU WVR YOVUX h
UV]P OW[[ RUV[ [VR YOVUX i
UV]P [XT RU WVR YZVWX
UV]P [XSZ RRV[ [V[ YWVX] j
k\l k^l
m
m
o
o

 
 	

 











 
	
			
	
	 !"	 

# 	$	%&	# 		'"!'"
)*+,-./01+213+.456+-320789:;;<=+,-:>4<.:-0.4?
@A
.02B+,:<C+<1/:,-0./0
520D30,1=:,E./0E3.=1=1<0FG/020*3<.*+,6+-320HHC0204I.:+,0EI=+B;<0B0,.+,-
./01+213+.:,E1/:,-+,-./0>:<3045?
@A
FJ.4;02:.0*:*+5./020*+*.:,10KL+*1/:,-+,-
C/0,14,,01.0E.4-243,E./3*14,.24<+,-./01320,.50E.4./0B0B2+*.42FM*./0
>4<.:-0+,120:*0*9./01320,.50E.4./0B0B2+*.42C+<E0120:*0FG/+*C+<+,120:*0./0
.+B0;02+4EC/020./0B0B2+*.:,10>:<30C+<20:1/./0./20*/4<E<+B+.*?
N
42?
A
F
O4,*0D30,.<=./0520D30,1=C+<E0120:*0:**/4C,524B./00P;02+B0,.:<20*3<.*45
6+-320HHF
Q
Q
S
S




  "#$%&'()%+,'#-.&/0,1")-21,(&)03&%42&('
56789:;<9=>?=786>:@7A:;67<7BAB;>:879C;67D7D<AB;9<E9<;67D7D<AB;>:87E
8>:?77FG=9A;7HA:BA@:>=D9HI=>;A9:>:H;I:>?=7CA=;7<BJKA@:>=D9HI=>;A9:BI86>B
>DG=A;IH7D9HI=>;A9:E>DG=A;IH7B6AC;L7MA:@NOKPQERSTRUUL7MA:@EC<7VI7:8MB6AC;
L7MA:@NUKPQ>:H?A:><MG6>B7B6AC;L7MA:@NWXKPQ6>B?77:G<9G9B7HA:B7Y7<>=
GI?=A8>;A9:BZ[\Z[[\JO;I:>?=7CA=;7<I;A=A]A:@;67D7D<AB;9<G<9G7<;A7B^ >BG<9G9B7HA:
Z[_\J
567B;>;7=7Y7=9C;67D7D<AB;9<8>:?786>:@7HE;6IB86>:@A:@;67D7D<AB;>:87E
?M>GG=MA:@GI=B7BJU<9D7VI>;A9:BN[J`Q>:HN[J_QE>GG=MA:@><7=>;AY7=MC>B;BA@:>=E
<7=>;AY7;9;67D9?A=A;M9C;67H9G>:;BE^ A;6]7<9ab89DG9:7:;B^ A=?><7=M86>:@7;67
B;>;7=7Y7=9C;67D7D<AB;9<Jc9^7Y7<EAC;67BA@:>=>GG=A7HAB<7=>;AY7=MB=9^E;67B;>;7
=7Y7=^ A=86>:@7?7;^77:;67=ADA;BNd
efg
Td
hijh
QJkBA:@;6ABL7M?76>YA9<E>GG=MA:@>:
ObT6A@6TC<7VI7:8MBA@:>=^ A;6]7<9abT89DG9:7:;^ A=D>L7;67D7D<AB;9<;9>8;>B>
:9<D>=<7BAB;>:87;6>;8>:?789:;<9=7H?M>GG=MA:@GI=B7BJ
l
lmn
o
omn
p
pmn
qrqsmpqpmrqomtqlmul lmuomtpmrsmp r
vwxy{|}
l
ol
pl
sl
rl
nl
tl
~l
qrqsmpqpmrqomtqlmul lmuomtpmrsmp r
x
 

	





	









	






	
	
	

	



	




	
	


	
	






 !"#	





$

	

	


	


	

		
	
%

	
	







	


"	

	



	

%
	
 !"	

	
	





	
	


	


	

&
"'
	
	
		
	
	

	
	

	


	



()	
*+*,
	
- ./*
0"	

	


		



&
 !"#	%

		

	


	

		



				
 !"$% &'()"&*+%!",
-./01203145.6781891:32/;<15=>/>215462?@=5/AB6C4=:/=>DC1E1/2FG42=1:.4
E627=2A=8=CH515C/=A546/I3=4168J;FKLA/5021@18:4./2/C=41685.1D@/47//84./18D34=8A
4./634D34B6C4=:/FM0062A18:46/I3=4168J;FKLN4./:=1815D26D624168=C464./
>/>2154=80/F-./>/>2154=80/0=8@/068426C/A3518:4./OP@1=518:0322/8456320/Q
R
F
-./032/84D3C5/57/2/53DDC1/A3518:4./01203141891:32/;SF-./D3C5/57/2/
:/8/2=4/A3518:=TTT41>/2012031418>68654=@C/>6A/F
-./:=18184.150=5/71C.=B/476B=C3/5N68/7./84./>/>2154=80/155/446
U
VWX
=8A68/7./84./>/>2154=80/155/446U
YZ[Y
F-./634D345=2/5.6781891:32/;\
E624./634D34@/E62/=DDCH18:4./D3C5/=8A=E4/2=DDCH18:4./D3C5/F
-=@C/T5.6754./:=18=8A4./>/>2154=80/0=C03C=4/AE26>4./476634D3454=4/5
=0062A18:46/I3=4168J;FKLF
J;FKL

			
 !"#"#$%"&'"!%"'$&#!"$"%%(!)*+,-./0
123	45			6	77	
8
9
:#;< =:/<
>
:?&@?<
AB C+,CD E@F
G F+,ED CB,H@F
	I7		7	77
:< :J<
	KL2MN2O22	2P6		QR	L3MN2O23		
2P6		QR	R
STUVW
YVWUVW
STUVW
YVWUVW

	












 





!"!



#




%&'()*,-./0*1(23(24&5(41&6784&'57875679&57):;*447'*&53(24&'578<4=2&;*=
>?@?@?BCDEFGHIEKLGCMNOPLQRCSFTTCECPHFLHIE
"U

V



"W


X



YZ[




				





 !"#$
%&'()*+,-,&./*&'(0').-,123(4.&'(),5.3*'6( !"#$7*+,8,8-'&*3(9,93(:,
93/9./3*,47&+6;('(<3:/,="
>?@	AB	@C@		D		
E
F
 8G$
HI2JKL M N$
OP
2Q2P 21"RS
T
2"U#Q2P #U"!S
 3$  :$
	VCC@?		CC@WD	C@	XY	Z?[\CC@	
CC@WD	C@	XY	Y
_^`a_`
_^`a_`
cda_` cda_`

	


 !"#$$%&'(!)*"&)++),-"!-) " -.$& 
++! "/0 )& 1"#)2)$)-3!!-)2! " )) ! 4) "$"1 !"!-) "
!"#$$4) "$56/78/%&'795)8)$25,89!"#! " * #):1"+!,1")$2
)1 )**-3$&  $$&*-!&:$& #"! ) !1" ++! "/++! )$9)!
!"#$$4) "$56/789#-)1  14$3"1"!-) "$ !  $$&*-!#-
 $ 14$3"1"!-) "$/
;<=>?@BCDE<?F><GH<I=?IJKL?GM@J@J?<NGL?OIN@H;PQJLH>RIG<LS
U
V
W
X
W
Y
Z
Y
[\U]W
Y
Z
Y
\W
X
[^W
X
Z
Y
_\ a`b
56/78
%"+4) "$56/789 14$3)$2 "$2 "$"1"!-) ")&:$$
4) "$56/68)$256/'8/
c
V
a
`
W
X
W
Y
Z
Y
[
56/68
W
X
Z
Y
dW
Y
Z
Y
\W
X
[
56/'8
eW
X
afghijkW
Y
alglij)$2Z
Y
amnop/

 
	


	 !	


	
 !	

#$%&'()*+,-.+/,(0'$/$-1-2/,(-&/3&/2'(4&(156.$/,1$13&/$1'6
+(4&(15(78(5&+(/,(2'(4&(156-2/,($1'6+$%19$+'(9/$0(9659-+(/-/,(:$+5,'%(
/$;(-2/,($1/(%'/$1%535$/-'<'(2('$1%/-#$%&'(*)<%':&95,1%($+-55&''$1%$1
/,(2'(4&(156-2/,(-&/3&/+$%197=,$+.$9:(2$1(/,(;>$;&;2'(4&(156-2/,($1'6
$13&/+$%197
	
?

@AB
B	!!B! 	!
	!

	
	
 !"#$#"%&'$ ()#*!+$*$&$,#$,-&"$#*.+&-)-',-$
/01234"$&-!-+-( -%&"$# #&$*##"-)5(.$1637#$,-&"&&-!-+-( 8&"$
99.&5(.$66)#,$:$+-!$,3
;<=>?@BBCD<?E><FG<H=?HIJK?FL@I@I?<MFK?NHM@GOPQRIKG>SHF<KT
V$%$(&-5(.$668&"$99.&#"-.+,!-,.9$-.&!.&-9$&!"#$
)"$&"$!.&:-+&($%-*W#(#--$+$:$+,&"$-.&!.&#"-.+,$&1XY,$($$
!"#$#"%&)"$W#(#-&"$-&"$+$:$+3W#()+9-&-+&"$#&&$-%&"$*$*#&-#3
Z%[1#&V
\]^
8[0*.#&$&V
_`a_
,:9$:$#35-,$+#&.&-8&"$:+.$#
-%V
\]^
,V
_`a_
#"-.+,$%-V
\]^
&-$b$-,V
_`a_
&-$%& .&$+& &
#!$%$$,&-":$&"$&--%V
_`a_
-:$V
\]^
&-$#"("#!-##+$34"###-&"&
&"$#.**&-99.&8V1,V08!-,.9$##(+$!"#$&&*$)&"**.*
9-&.&-%-*&"$-!!-#&$!"#$3W9#&"$9$#(+.(&-.,10W!c!3
W#(#44d,(&+#(+)&":-+&($+$:$+#b$-,%:$:-+&#3e5f1#

	
		
		
	
	


	

	
	
	
	
	



	
		

		
		
		
			
			
	


 !
		
		!
	
		
"		
		#	$%

				
&'	
(	

)* )*
+,-./0234567890,:;.<=>6:?@.<;.<A@B<6-0=@C90:=D,-EFA5G7890,:;.<=>6:?@.<;.<A@B<6-0=@
C90:C90:=D,-E2A
I
J	
	
				
	
(
	
	
		

KLM
K
O
P
Q
RSTUSVW )X%*

"	
)X%*!(	Y'!Y
Z[\

Y
]^_]
	
	

a`bcd
fcdbcd
fcdbcd
a`bcd





	











	



 !"#$%&' ()%*
+,-+
.(/%*
012
*#3$




	











	


4
5#.4#67686'9!6:9:.676;6#73
:6$!9<=)4=.$9#>$9&#67#6;!9<37!?>@A/.
?>@AB76"#$%&'.6;!9<37!?>@A/.?>@AB76"#$
%='
C6:9:<39#.#6#67>$9//76:;:9#?.?.
!)==> #69##97#;3:.:9##?76'3!DE6'F.3
$999.9'.#96:;:9? *.#'9839##976
<G<<!&=DE 79##:# H)DE.BDE 76..#9#766BDE
9##:.'9839##:#BDE#6::.9<3I.J!
6F39:9:!6<39
 8
KLMNOPRSTUVWXYPZN[\N[]Z^[VMP]_`[LaPZb[POaLcV^dZbeKfghUVWVcieKfgjUkWdYPcl_LMmR]Vci
UkW[YPZN[\N[]Z^[VMP]_`[LaPZb[POaLcV^dZbeKfghUVWVcieKfgjUkWdYPcl_LMmn]
p
r
r
p

	
	




	





	


		

		

	

 	!



	

	






	
	

	



 	

"#$%&')*+,-'.%/0%/1234567'8.&96:;6:#:0%/</&'697<=/#9'=
?


	

	



	




	@	
	

	
	





	
	
	
	
A	BC?

	
	

	
	



DEFG	
?		

	
	




	


A



	

	
	


	

?	



	
A	
	


		

 	?

	


	
	

HIJKL
NKLJKL

	


	
	


		





 !
"#$%&')*+,-'&./0#.$&.123.4567120%/.8#29.900'120%/.8#29:;:8'1
"#$%&'=>+?@'A#&A%#80#.$&.1238@'4567120%/.8#29B0'120%/.8#29:;:8'1
CDEFGHIEKLKFIM
N
O
P
P
Q
R
S

U
Q
V
U
O
Q
W

XYZIED[I\DED]IM
CDEFGHI
D^L[GMGFDM

 
 
	


 
!
"#$%"


!!
#
#
"#$%#

 &
"#$%

#!"#$%
)*)* ,-./0123/561-7809:13076;<1=0;623/
>?@A@ABCDEFBG@HD@DB@DCDEFBCGDCGHDFCIFDCIEFBDEJCGKCGEF
LGEK@CEDDAIDCM@CGCGE@KBE@CBHCEBNOPFQ@L@BRE?@A@ABCDEG@QCIFDCIE@
DE?@HB@GESDDCGKE?BFHK?E?@A@ABCDEFBFDCIE@DO>?CD?GK@CGE?@A@ABCDEG@
LIH@AHDE@EJ@GCGEFFGDC@BECFGQ?@G@DCKGCGKA@ABCDEFBD@FDCIEFBOTU
E?@LBCECFGCGE?@A@ABCDEG@QD?CK?RE?@FHESHEQCI@CDEFBE@DCGHDFCI@HD@
FUE?@GFGVICG@BCENFUE?@A@ABCDEFBOPFQ@L@BRDE?@UB@WH@GNFUFDCIECFGCD
CGB@D@RE?@LFIEK@I@L@IUE@BE?@CGE@KBEFBRB@U@BCGKEFXCKHB@YYRQCI@DAIO
Z[\]^
Z[\]^
Z[\]^
Z[\]^
]`^\]^
]`^\]^
]`^\]^
]`^\]^

	
		

						
				
				

		
			
	
		
			
		 			
		
	!"#$%&'(			!			!
"#)*%
	
		!"#))%
+
,
-
.
-
,
/
.
01+2-
.
/
.
1-
,
03-
.
0
/
5
/
6
7189:
"#$%
;9
8
<
-
.
-
,
/
.
0
"#)*%
-
.
0
/
5
/
6
=-
.
/
.
1-
,
0
"#))%
>?@ABCEFGH?CIJB?K@CLMN?OPQLBAM?I@RCRB?MQLBSBCTOPN?I@UF
		 			
/
.
9WWXY
-
.
9-
,
9
Z[\]^/
5
]`a/
6
			
	
		
/
5
1/
6
9b:XY			
		 c			

	


	
 !"#$	
$%&&
'

%(
)*+,-.0123.4,56789.:;-<:-;<6=.*<>5.<.?686*;?;:)*+,-.0@
B%	CD'
$
B%	CE(
%F
G
'&&
#	'&(&
	
%F
H
F
I
JK!"
L
H
L
I
JKMNF
O
'
	
$
	
	
%$F
O
JJQ!"#
	'$&'

B%	CR
%	
SDTEU

((
%V	


	
%$

	
SDTU




%$

	
SDTDU#	



W(&
CX
	
		DD
	
%	
SDTUR
%	
SDTDUY&	
	EEZ
'

[
I
F
I
L
I
\[LF]^_
`
a
b
c\d
efghgF
H
F
I
FiMjL
H
L
I
L
SDTEU
e

FL
SDTU





	


 !""!#$ %
'%!( )*"*"!+"$"! !*
,-.- 0123456739:51;<=:764>?5>4@:6735
ABCDCDEFGHIEFGJGCKLGHBCMIMNOFMCLEPIDQIMCMHFMHBCPBLIHFPIGPFOLHIEGBIRM
FMSFTJECUUABCPFEPJFHFGVLGCKIMHBCWFCMNVEFKTCIGPFOLHIEJGCKFMSFTJECUXVJHHBC
YLOJCIZHBCTLFMRLGHJMCKV[PBLMTFMTHBCYLOJCIZ

GIHBLHHBCDCDEFGHLMPCYLEFLHFIM
FGGFTMFZFPLMHHIBLYCMIMNOFMCLEVCBLYFIEABFGFGVCPLJGCHBCYIOHLTCLZHCEHBCFMHCTELHIE\

	

	
	

			

	


!!"#$%&'(&)(*%'&((')+,,)'&((',*%'&
.	
//010	2
3
456789;
3
4;
<
4
567=>2
?
		

	
	
	
	
2
?ABC
4DE89.	
0
/F		

	

01

0		
	0
	1	
;
3

!G"H$'I&J&*'%I%JK&,)IL&MNK&,'$'I&',+%*)&K'$(%L%('&O
P
Q




 !"#$%& !'()$'% !*+#()$#,-!$"%!-.(% !()$/01#$2#$&$!(%( -!&)-3! !
4 '+#$5678)$* '+#$ !9 "%($&()%(()$-&" :%( -!;-:(%'$ & !"#$%& !''#%9+%:+!( : (
#$%")$&()$2- !(3)$#$()$9 -9$, !()$$<+:%(-#-*4 '+#$==,#$%")$&%:$;$:()%(
#$&+:(& !; -:%( !'()$"-!9 ( -!-*-&" :%( -!7>)$!()$"-!9 ( -!-*-&" :%( -! &!-(
&%( &* $9,()$;-:(%'$3 :&%(+#%($78) &3 :#$;$#(()$<$<# &(%!"$;%:+$(-%;%:+$()%(
&%( &* $&()$"-!9 ( -!-*-&" :%( -!#$&+:( !' !(3--&" :%( -!&#+!! !'(-'$()$#
2#-9+" !'() &#$&+:(7

?
?@

	

 ! "#$$ $! "#%%$&
'!%%$ $ $"  ( $%%$
 %%)  $)))$&'! *%)$" ()
$" + (($$ +$)) )"
 +, " +) $)   $ * 
( "   &- ,# $  %%)  ! " #
%$ $$&.%%) $( $ )!  %$!
/*(+0)*!/*( $# *%! !/*(&1! %%) )$
$ ) +"# ()  $)! )) &
'!!$%% )!))!
$)(!2)!%&34"+!"  " # /
)$  )! %%) &'!"   $) #$
% )) % )&'!! #!4!"# ()  %%) &
'!)! $"  () #"*#) 4! "*40)*$$
)! $)  %%)  "$! (" ) % ) 4 
&5!$%#(!"*!(!
0)* %%)  4&'!, *! 
)! ))  $) (""  4!   $*!! &
6 *+!4 %#%"!)
))!2)!% $" * %%) &

	
 !"#$%"&""
'#()*+,,-./-+0..-
0 !"#1 2$%3&3"#45556789:;<=>!)*
0,,0-+*?0..-
+@!!A!#BCDE"!'3"%!
,'#&&!-,,0./0)0..F
)D%GHI&3J&#3"?K"#L;M988NOPQRMT
:U84555!V)0,,0.F00+2WFV
*D%GHX3"/%"&??!"YCEEE$?
D?$%K!-*,,*.Z*FF
VJKI2"EIJ!K[I \D#$E[3]$%E%!
[,3"3!#4555 ;^_PR_9:OMPRMP` O;9<O:R_PN6aR:8=R4b
c8Q<d_;L_78;R>!V.,,000e0.+
!IfeI!AIJ!@#3''"&
!""#` O;9<O:^U8M;a_PNg8ROQPh5` `^gi>jkll
jk:U5<;M78_P` MPT8;8P98MP!,,)--)F0F/+[&0.
-2?%[GIC11/DI &mnI"AIo #!p'
!&"!'""W!&%,#45554P:8;P_:OMP_d
6a=7MRO<=MP` O;9<O:R_PN6aR:8=Rh46`q6i>jklj!,,+F)00./
0+3K0.0
FnIG&nID%1IC11D#&'B??!3"?,?
E"! %?#4555 ;^_PR_9:OMPRMP` O;9<O:R_PN
6aR:8=R4b5r7;8RRs;O8TR!V.),,0.0[,!0.+
.E3KCDX!p')/,&!p"
,,!?"""!YB?&'%-%C!
D'?E!??!E!??E&&0.+t*,&u
3B%Dn&1J"GD%X[!&"""W&
K,???%"""!YA!00.0,,+*-/+V.)
03%"KXC",!"&""W?%???C!
e!''?D%YA!0.0..,,++*/+*.
+eA!!@!X[!&"!'%""Y
C!e!'("?!3!&]E!??(?
2!A!0)0.,,)../).-

	

	


 !"""#$%&
'!()

	
*++,*',-
*./01
01023&

4
'
&
 !
546

("
6
0

2
7
*+-'*
-1
08+9
":
:;0&<=
$

>
6
0>%
!
	,'*+?
:
2
('@
:-??56%


(A
,:4.3
B:C)/6%
'1

)

'=
B "
=

+D+
E7"):C
'
2
'

F
 !
54$#
&:+?
+#'G
=

H60
53I
)

4:
:IJKKKKLMNOPQRTMUVNMWMOMPX2??+*-*,B
+
C0!$HB7H&"I6

:(::%/
7%/1	%/IJKKKYROMRRZXZR[\PQ]Z^ZOVQR_Z^Z`VRM2**
?+??:+?
G

3HC
&I#


4
4
@
&

2
IJKKKYROMRRZXZR[\PQ]Z^ZOVQRaQNVMObJROMPRZOVQRZLabc]QXVdc
eY\afgaJhijklj2,'5&+
?:/B#B!#B3="B6B$3m: 
B JROMPRZOVQRZL
nQdPRZLQopVodPNZOVQRZR[qrZQXiUQL,?,?'?+-8++,9
:#0:C)/6%C

;

4
'

G
4& 

52+?D+?,
+
*=H=

"I:


'


&IqMLdLZPsZRQXNZLMsMOtQPuXZR[vrMVPY]]LVNZOVQRXeqssYhijklk
ljOrJROMPRZOVQRZLwQPuXrQ]QR2?'*7
++
-1
)H	0#H#;$I3




IKLMNOPQRVNXWMOMPX2,,+*+:?++

	

		
	 	!"#$$$&'()*(+,-.)*.)/().,0+1).2.34567
889
766



 

  !"#

 $%&'#%#()%'%)((*++!(,
-&.'/0'1.2,-0134#

 56'1.'7.(8'.)%'%)(('(,
-&.'/0'1.2,-0134*+ #

 )9:;<(#%
